




Регулирование пространства печи 

с измерением температуры в пространстве печи вне рабочей трубы.

�� Преимущества: термоэлемент защищен от повреждения и воздействия агрессивного материала, очень 

равномерное регулирование, приемлемая цена

�� Недостаток: зависимая от процесса разность температур между отображенной температурой на 

контроллере и температурой внутри трубы

Расширительный пакет для регулирования пространства печи 

с дополнительным измерением температуры в рабочей трубе и индикацией температуры

Регулирование садки 

с измерением температуры как в пространстве печи вне рабочей трубы, так и в трубе или садке.

�� Преимущества: очень точное и быстрое регулирование

�� Недостаток: затраты

Сравнение регулирования пространства печи/Регулирование садки

Регулирование пространства печи

Измеряется и регулируется только температура газового пространства печи. Во избежание перенапряжения 

регулировка производится медленно. Поскольку температура партии при этом не измеряется и не 

регулируется, она на несколько градусов отличается от температуры газового пространства печи.

Регулирование садки

При включенном регулировании садки регулируется как температура садки, так и температура пространства 

печи.

1. Заданное значение для садки
2. Заданное значение для пространства 

печи
3. Фактическое значение в пространстве 

печи
4. Фактическое значение - садка/ванна/

муфель/реторта

Регулирование пространства печи

Регулирование садки

Термоэлемент для регулировки садки в печи RHTH 120/600/18

Альтернативы регулирования для трубчатых печей

Процесс спекания под водородом в 
трубчатой печи серии RHTH
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Пакеты подачи газа/вакуумный режим для трубчатых печей R, RT, RS, RHTC, RHTH и 
RHTV

После оснащения различными пакетами трубчатые печи серий RS, RHTC, RHTH и RHTV можно использовать 
для работы с негорючими или горючими газами либо вакуумом. Различные пакеты могут быть поставлены как 
вместе с печью, так и позднее.

Пакет подачи газа 1 для простых случаев применения защитного газа (не для 
вакуумного режима)
Этот пакет представляет собой достаточную для многих случаев применения базовую версию для работы с 
негорючими защитными газами. Поставляемая вместе с печью стандартная рабочая труба из керамики C 530 
тоже может использоваться.

�� Может использоваться стандартная рабочая труба
�� 2 пробки из керамического волокна с подключениями защитного газа
�� Система подачи газа для негорючего защитного газа (аргон

,
 азот, инертный газ) с запорным краном и 

расходомером с регулировочным клапаном (объемные расход 50-500 л/ч), готовая к подключению (клиент 
обеспечивает входное давление газа 300 мбар)

Дополнительное оснащение
�� Расширение системы подачи газа для второго либо третьего вида негорючего газа
�� Баллонный редукционный клапан для подачи газа через газовые баллоны
�� Подача газа, управляемая с помощь регуляторов, с помощью дополнительных магнитных клапанов 
в системе подачи газа, которые могут включаться и выключаться посредством контроллера с 
программируемыми дополнительными функциями (например, P 330)

Пакет подачи газа 2 для использования защитного газа для негорючих газов /
вакуумный режим
При повышенных требованиях к чистоте атмосферы в рабочей трубе мы рекомендуем использование этого 
пакета подачи газа. Стандартная рабочая труба заменяется плотной рабочей трубой C 610 или C 799 в 
газонепроницаемом исполнении. В комплект поставки наряду с удлиненной рабочей трубой входят также 
газонепроницаемые фланцы и соответствующее крепежное устройство. Систему также можно оснастить для 
работы с вакуумом.

�� Удлиненная газонепроницаемая рабочая керамическая труба C 610 для печей до 1300 °C либо из C 799 для 
температур выше 1300 °C
�� 2 вакуумплотных фланца из нержавеющей стали с водяным охлаждением с фиттингом на стороне выхода 
(клиент должен обеспечить подачу охлаждающей воды со шланговым соединением NW9)
�� Крепежное устройство на печи для фланцев
�� Система подачи газа для негорючего защитного газа (аргон

,
 азот, формовочный газ) с запорным краном и 

расходомером с регулировочным клапаном (объемные расход 50-500 л/ч), газосбросный клапан, готовая к 
подключению (клиент обеспечивает входное давление газа 300 мбар)

Дополнительное оснащение
�� Расширение системы подачи газа для второго либо третьего вида негорючего газа
�� Баллонный редукционный клапан для подачи газа через газовые баллоны
�� Подача газа, управляемая с помощь регуляторов, с помощью дополнительных магнитных клапанов 
в системе подачи газа, которые могут включаться и выключаться посредством контроллера с 
программируемыми дополнительными функциями (например, P 330)
�� Конечные фланцы с водяным охлаждением с быстродействующими соединительными вставками
�� Станция охлаждения для замкнутой циркуляции воды
�� Смотровое окно для наблюдения за садкой при использовании газонепроницаемых фланцев

�� Вакуумный режим

�� Вакуумный пакет для вакуумирования рабочей трубы, состоящий из промежуточного элемента для 
выхода газа, 1 шарового крана, манометра, одноступенчатого управляемого вручную вакуумного насоса 
с поворотным краном со стальным гофрированным шлангом, подсоединенным к выходу газа, макс. 
достижимое конечное давление в рабочей трубе прибл. 10-2 мбар

�� Альтернативные насосы для макс. конечного давления в 10-5 мбар по запросу (см. стр. 45)

система подачи газа для негорючего 
защитного газа с запорным краном 
и расходомером с регулировочным 
клапаном, готова к подключению

Пакет подачи газа 1: 
Волокнистая пробка с подключением 
защитного газа, подходит для многих 
случаев лабораторного применения

Смотровое окно в качестве 
дополнительного оснащения для 
газонепроницаемого фланца
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Газонепроницаемое исполнение с 
фланцами с водяным охлаждением

Каркас вакуумного насоса для работы до 
10-5 мбар

RHTH 120-600/18 с пакетом подачи газа 
4 для эксплуатации с водородом

Вакуумные насосы

В зависимости от конечного давления имеются различные насосы (см. также стр. 58):
�� Одноступенчатый насос с поворотным краном для достижения конечного давления прибл. 20 мбар.
�� Двухступенчатый насос с поворотным краном для достижения конечного давления прибл. 10-2 мбар.
�� Насосная установка PT70 Dry (мембранный насос с подсоединенным за ним турбомолекулярным насосом) 
для максимально достижимого конечного давления в 10-5 мбар.

Указания:
Для защиты вакуумного насоса допускается только холодное вакуумирование. Снижение прочности рабочей 
трубы при высоких температурах ограничивает максимальную температуру в вакууме (см. стр. 46).

Пакет подачи газа 3 для использования водорода, ручное 
управление под надзором
Благодаря оснащению трубчатой печи пакетом подачи газа 3 возможна 
работа в кислородной атмосфере. В кислородном режиме устанавливается 
предохранительное избыточное давление в рабочей трубе прибл. 30 
мбар. Избыточный кислород сжигается в факеле для отработанных газов. 
Инертизация рабочего пространства осуществляется оператором вручную 
перед запуском процесса, после его завершения и при возникновении сбоев.

�� Устройства безопасности для эксплуатации с горючими газами, включая 
контроль работы факела и контроль разрыва трубы вследствие избыточного 
давления
�� Удлиненная, газонепроницаемая рабочая труба
�� 2 вакуум-плотных фланцевых соединения из нержавеющей стали с водяным 
охлаждением (снабжение охлаждающей водой осуществляется заказчиком 
при помощи шлангового соединения)
�� Факел для отработанных газов
�� Манометрический переключатель для контроля предохранительного 
избыточного давления
�� Система подачи газа для H2 и N2. Регулирование количества 

осуществляется вручную (заказчик обеспечивает снабжение H2 с давлением 
1 бар, N2 - с давлением 10 бар, подачу воздуха с давлением 6-8 бар и 
подачу пропана с давлением 300 мбар)

Пакет подачи газа 4 для использования водорода, полное автоматическое управление 
без надзора
Благодаря использованию расширенной логики безопасности с интегрированным резервуаром для 
экстренной промывки азотом установка может использоваться в автоматическом режиме. Благодаря 
оснащению управлением безопасности с ПЛК предварительное насыщение, введение водорода, работа, 
контроль неисправностей и промывка после завершения процесса выполняются автоматически. При 
возникновении сбоя труба немедленно промывается азотом, а установка автоматически переводится в 
безопасное состояние.

Дополнительное оснащение для пакета 3
�� Расширенная система управления с устройством безопасности с аварийной промывкой в случае сбоя
�� Резервуар для экстренной промывки
�� Управление посредством ПЛК безопасности с сенсорной панелью для ввода данных

Дополнительное оснащение для пакетов 3 - 4
�� Упрощенные системы безопасности для эксплуатации с введением водорода исключительно при 
температуре выше 800 °C
-- Возможно открытие трубы при рабочей температуре более 800 °C
-- Контрольное пламя на выходе трубы
-- Введение водорода при температуре менее 800 °C невозможно, функция блокирована
-- Имеется для модельного ряда RS

�� Расширение система подачи газа для других негорючих газов
�� Редукционный клапан баллонов для подачи газа при помощи газовых баллонов
�� Станция охлаждения для замкнутой циркуляции охлаждающей воды
�� Вакуумный пакет (пригоден только для режима с использованием водорода для создания форвакуума)
�� Регулировка посредством ПЛК (серия для пакета подачи газа 4)
�� Подача газа посредством управляемого в зависимости от программы контроллера массового расхода 
(только для управления с ПЛК)

Конечные фланцы с водяным 
охлаждением с быстродействующими 
соединительными вставками в качестве 
дополнительного оснащения
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Трубчатые печи для интеграции в установки клиентов

Благодаря большой гибкости и инновациям фирма Nabertherm предлагает оптимальное решение задач 

клиентов.

На основе наших базовых моделей мы разрабатываем индивидуальные варианты для интеграции в 

технологические установки вышестоящего уровня. Представленные на этой странице решения являются 

только частью наших возможностей. От работ в атмосфере вакуума или защитного газа до инновационной 

техники регулировки и автоматизации и трубчатых печных установок различных температур, разных размеров, 

длины и свойств  - мы найдем подходящее решение для соответствующей технологической оптимизации.

RS 100-250/11S в откидном исполнении 
для встраивания в испытательное 
устройство

Трубчатая печь с регулировкой по 
пяти зонам для особенно хорошой 
равномерности температуры

Цапфы для соединения двух отдельных 
полупечей

RS 120/1000/11-S в двухсекционном исполнении. Обе полупечи имеют идентичное 
исполнение и для экономии места интегрируются в установку заказчика для подогрева газа.

Рабочие трубы

Материал Наружный диаметр 
труб в мм

Макс. скорость 
нагрева K/ч

Тмакс. атмосферы*
°C

Тмакс. в вакуумном режиме
°C

Газонепроницае-
мость

C 530 (Sillimantin) < 120 без ограничений
1300 невозможно нет

начиная с 120 200

C 610 (Pytagoras) < 120 300
1400 1200 да

начиная с 120 200

C 799 (99,7 % Al
2
O

3
)

< 120 300
1800 1400 да

начиная с 120 200
Кварцевое стекло все без ограничений 1100 950 да
Сплав CrFeAl все без ограничений 1300 1100 да

*В агрессивных атмосферах максимально допустимая температура может уменьшаться
Различные рабочие трубы на выбор

В зависимости от цели применения и температуры предлагаются различные рабочие трубы. Технические 

спецификации различных рабочих труб Вы найдете в следующей таблице:

Закрытая с одной стороны рабочая труба с газонепроницаемыми фланцами в качестве дополнительного оснащения
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рабочие трубы: стандартные(l) и опциональные (¡)

Рабочая труба Номер заказа Модель

Внешний Ø x внутренний Ø x 
длина R RS RHTC RHTH RHTV
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C 530
40 x 30 x 450 mm 692070274 ¡
40 x 30 x 700 mm 692070276 ¡ ¡
50 x 40 x 450 mm 692070275 l
50 x 40 x 700 mm 692070277 l
60 x 50 x 650 mm 692070106 ¡
60 x 50 x 850 mm 692070305 ¡ ¡
60 x 50 x 1100 mm 692070101 ¡ ¡ ¡ ¡
70 x 60 x 1070 mm 692070048 ¡ ¡ ¡ ¡
80 x 70 x 650 mm 692070036 l
80 x 70 x 850 mm 692070108 l ¡
80 x 70 x 1100 mm 692070109 ¡ l ¡ ¡
95 x 80 x 1070 mm 692070049 l ¡ ¡
120 x 100 x 850 mm 692070110 l
120 x 100 x 1100 mm 692070111 l ¡
120 x 100 x 1350 mm 692070131 l ¡
120 x 100 x 1400 mm 692070279 l
170 x 150 x 1100 mm 692071659 l
170 x 150 x 1350 mm 692071660 l
Вакуумная труба¹ C 610
60 x 50 x 1030 mm 692070179 ¡
60 x 50 x 1230 mm 692070180 ¡ ¡
60 x 50 x 1480 mm 692070181 ¡ ¡ ¡
80 x 70 x 1230 mm 692070182 ¡ ¡
80 x 70 x 1480 mm 692070183 ¡ ¡ ¡
120 x 100 x 1230 mm 692070184 ¡
120 x 100 x 1480 mm 692070185 ¡ ¡
120 x 100 x 1730 mm 692070186 ¡ ¡
170 x 150 x 1480 mm 692070187 ¡
170 x 150 x 1730 mm 692070188 ¡
C 799
50 x 40 x 380 mm 692071664 l l
50 x 40 x 530 mm 692071665 ¡ ¡
50 x 40 x 830 mm 692070163 ¡ ¡
80 x 70 x 600 mm 692070600 l
80 x 70 x 830 mm 692071670 l ¡ ¡
80 x 70 x 530 mm 692071669 l l
80 x 70 x 1080 mm 692071647 l
120 x 105 x 830 mm 692071713 l l
Вакуумная труба¹ C 799
50 x 40 x 990 mm 692070149 ¡ ¡
50 x 40 x 1140 mm 692070176 ¡ ¡
50 x 40 x 1440 mm 692070177 ¡ ¡
80 x 70 x 990 mm 692070190 ¡
80 x 70 x 1140 mm 692070148 ¡ ¡
80 x 70 x 1210 mm 692070191 ¡
80 x 70 x 1470 mm 692070192 ¡
80 x 70 x 1440 mm 692070178 ¡ ¡
120 x 105 x 1440 mm 692070147 ¡ ¡
Вакуумная труба² APM
75 x 66 x 1090 mm 691402564 ¡
75 x 66 x 1290 mm 691402565 ¡
75 x 66 x 1540 mm 691400835 ¡
115 x 104 x 1290 mm 691402566 ¡
115 x 104 x 1540 mm 691402567 ¡
115 x 104 x 1790 mm 691402568 ¡
164 x 152 x 1540 mm 691402569 ¡
164 x 152 x 1790 mm 691402570 ¡

¹Трубы с отшлифованными концами для использования с водоохлаждаемыми концевыми фланцами	 l Стандартная рабочая труба
²С зажимом для газонепроницаемого фланца	 ¡ Рабочая труба поставляется опционально
³Трубы/реакторы вкл. вставные втулки для привода вращения. Запасные трубы без втулок.
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KC 2/10

KC 2/15

Модель Tмакс Тигель Объем Внешние размеры в мм Потребляемая Электросеть* Вес
°C в л Ш Г В мощность/кВт в кг

K    1/10 1000 A 6 1,0 520 680 660 3,0 1-фазное 85
K    2/10 1000 A10 2,0 520 680 660 3,0 1-фазное 90
K    4/10 1000 A25 4,0 570 755 705 3,6 1-фазное 110

K    1/13² 1300 A 6 1,0 520 680 660 3,0 1-фазное 120
K    2/13² 1300 A10 2,0 520 680 660 3,0 1-фазное 125
K    4/13² 1300 A25 4,0 570 755 705 5,5 3-фазное¹ 170

KC  1/15³ 1500 A6 1,0 580 630 580 10,5 3-фазное 170
KC  2/15³ 1500 A10 2,0 580 630 580 10,5 3-фазное 170
¹обогрев только между двумя фазами	 *Указания по напряжению питания см. страницу 62
²Внешние размеры, включая трансформатор в отдельном корпусе (500 x 570 x 300 mm)
³Распределительное устройство с контроллером отдельно в напольном шкафу

Плавильные печи

K 1/10 - K 4/13, KC 1/15 + KC 2/15
Эти компактные плавильные печи для плавления цветных металлов и особых сплавов являются уникальными 
и обладают многочисленными техническими преимуществами. Выполненные в виде настольных моделей, эти 
печи используются во множестве лабораторных ситуаций. Практичное устройство облегчения опрокидывания 
с амортизаторами и размещенный перед печью литейный желоб (не KC) облегчают точное дозирование при 
литье расплава. Печи поставляются для температур печного пространства 1000 °C, 1300 °C или 1500 °C. Это 
соответствует температурам плавления на 80 - 110 °C ниже.

�� Tмакс 1000 °C, 1300 °C или 1500 °C, температура плавления примерно на 80 - 110 °C ниже
�� Размеры тиглей 1, 2 или 4 литра
�� В комплект поставки входят тигли с интегрированным носком из графита по ISO
�� Литейный желоб (не KC) расположен на печи для точного дозирования при литье
�� Компактная настольная конструкция, простое опорожнение тигля при помощи опрокидывающего механизма 
с газонаполненным амортизатором
�� Тигель для нагрева печи, изолирующая откидная крышка, при литье крышка открывается
�� Описание устройств регулирования - см. страницу 62

Дополнительное оснащение
�� Поставляются тигли из других материалов, например, из стали или карбида кремния
�� Исполнение в виде стационарной тигельной печи с ручным вычерпыванием расплава без 
опрокидывающейся рамы, например, для плавления свинца
�� Регулируемое устройство контроля температуры с настраиваемой температурой отключения для 
термического класса защиты 2 согласно EN 60519-2 в качестве защиты от перегрева для печи и расплавов 
при перегреве печь отключается и снова включается при опускании температуры ниже критической.
�� Смотровое окно для наблюдения за плавкой

K 2/10 в качестве стационарной 
тигельной печи с ручным 
вычерпыванием расплава со стальным 
тигелем для плавления свинца
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GR 1300/13

LS 12/13

Модель Tмакс Внутренние размеры в мм Объем Внешние размеры в мм Потребляемая Электросеть* Вес
°C ш г в в л Ш Г В мощность/кВт в кг

LS 12/13 1300 350 350 40 12 600 800 985 15 3-фазное 130
LS 25/13 1300 500 500 100 25 750 985 1150 22 3-фазное 160

*Указания по напряжению подключения см. стр. 62

Модель Tмакс Внутренние размеры в мм Внешние размеры в мм Потребляемая Электросеть* Вес
°C ш г в Ш Г В мощность/кВт в кг

GR 1300/13 1300 1300 100 60 1660 740 1345 18 3-фазное 300
*Указания по напряжению питания см. страницу 62

Печи быстрого обжига

Градиентные или протяжные печи

Пространство печи GR 1300/13 со второй 
дверцей в качестве дополнительного 
оснащения

LS 12/13 и LS 25/13

Эти модели оптимально подходят для моделирования типичных процессов быстрого обжига до максимальной 
температуры обжига 1300 °C. Сочетание высокой мощности, уменьшенной термической массы и 

использование высокомощных воздуходувок позволяет сократить время цикла от холодного до холодного до 

35 минут.

�� Tмакс. 1300 °C

�� Очень компактная конструкция

�� Подложка для садки на керамических несущих трубах

�� Обогрев со стороны днища и верха

�� Регулировка по двум зонам, днище и верх регулируются отдельно

�� Интегрированные вентилятор охлаждения, программируется автоматически для сокращения времени 

охлаждения изделий, вкл. охлаждение корпуса печи

�� Программируемое открывание крышки прибл. на 20 мм для быстрого охлаждения без подключения 

воздуходувки

�� Термоэлемент PtRh-Pt типа S для верхней и нижней зоны

�� Транспортировочные ролики для удобного  перемещения печи

�� Описание устройств регулирования - см. страницу 62

GR 1300/13
Пространство градиентной печи GR 1300/13 разделено на шесть равных зон управления. 
В каждой из шести зон нагревания можно устанавливать нужную температуру. Загрузка 
печи производится через параллельную поворотную дверь, расположенную на боковой 
стороне. Для нагреваемого пространства длиной 1300 мм может стабильно поддерживаться 
максимальный температурный градиент 400°C. По желанию печь можно использовать 
как протяжную печь, если она оснащена второй дверью на противоположной стороне. В 
качестве дополнительного оснащения могут быть поставлены отсеки камеры из волокнистого 
материала, с помощью которых можно разделить пространство печи на шесть равных камер 
Загрузка таких печей производится посредством открывания большой крышки вверху печи.

�� Tмакс. 1300 °C
�� Обогреваемая длина: 1300 мм
�� Нагревательные элементы надеты на несущие трубы, в результате чего в пространстве печи 
происходит свободное тепловое излучение
�� Загрузка сверху или через параллельную поворотную дверь на передней стороне
�� Поддерживается открывание двери посредством амортизаторов
�� Регулировка по шести зонам
�� Отдельное регулирование шести зон нагрева (каждая длиной 160 мм)
�� Температурный градиент 400 °C регулируется по всей длине камеры нагрева
�� Описание устройств регулирования - см. страницу 62

Дополнительное оснащение
�� До десяти зон управления
�� Отделения из изоляционного волокна для разделения на шесть отдельных камер
�� Вторая параллельная поворотная дверь для использования в качестве протяжной печи
�� Протяжная печь в вертикальном, а не горизонтальном исполнении

Кривые обжига LS 12/13 и LS 25/13
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N 110/HS
Печь N 110/HS используется в особенности для ваграночных проб благородных металлов, при 
которых изоляцию и нагревательные элементы необходимо защищать от выходящих газов и паров. 
Пространство печи образует легко заменяемый керамический муфель. В стандартном исполнении 
муфель закрывается каменной пробкой. По желанию вместо нее можно установить подъемную 
дверцу.

�� Tмакс 1300 °C
��Обогрев муфеля с 4 сторон
�� Нагревательные элементы и изоляция защищены керамическим муфелем
�� Возможна простая замена муфеля
�� Подъемная дверца с ручным управлением
��Держатель для инструментов на печи

�� Вытяжная труба из нержавеющей стали над проемом дверцы для подключения вытяжной системы
�� Рабочяя поверхность из прочной керамической плиты перед отверстием муфеля для складывания изделий
�� Передняя сторона с большой дверцей для обслуживания, обеспечивающей легкий доступ к печному 
пространству за муфелем
�� Корпус с двойными стенками с охлаждающим вентилятором для снижения внешних температур внешних 
температур
�� Опорная рама с интегрированным распределительным устройством с контроллером
�� Описание устройств регулирования - см. страницу 62

Дополнительное оснащение
�� Электрический привод подъемной дверцы с двуручным импульсным режимом
�� Вторая рабочяя поверхность из прочной керамической плиты под стандартной поверхностью

N 110/HS с ручной подъемной дверцей и интегрированным 
распределительным устройством

Вагранные печи и печи для озоления

Модель Tмакс Внутренние размеры в мм Объем Внешние размеры в мм Потребляемая Электросеть* Вес
°C ш г в в л Ш Г В мощность/кВт в кг

N 110/HS 1300 260 340 95 8,0 760 790 1435 22 3-фазное 510
S 73/HS 1200 530 380 360 73,0 1050 1530 900 26 3-фазное 890
N 7/HS 1150 180 240 80 3,5 750 640 580¹ 3 1-фазное 65
¹плюс 100 мм для выпускной дымовой трубы	 *Указания по напряжению питания см. страницу 62

N 7/HS в виде лабораторной вагранки

Шахтная печь S 73/HS в исполнении по 
заказу клиента со шторной крышкой для 
больших садок в тигли

Пространство печи S 73/HS в корпусе с 
пластинами из карбида кремния
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Системы каталитического и термического дожигания

Системы каталитического и термического дожигания KNV и TNV
Для очищения выпускаемого воздуха, особенно в процессах выжигания, компания Nabertherm предлагает 
подключаемые системы очистки выпускаемого воздуха. Процедура дожигания является неотъемлемой 
составляющей концепции защиты от отработанных газов в печи и, соответственно, включена в управление и 
матрицу защиты печи. Для уже установленных печных установок предлагаются автономные системы очистки 
от отработанных газов, управление и эксплуатация которых производится отдельно от печи.

Каталитические системы очистки от отработанных газов рекомендуются в целях экономии 
электроэнергии, т.к. во время процесса выжигания на воздухе необходимо очищение только от 
углеводородных соединений. Если во время процесса выжигания на воздухе необходимо очистить 
большое количество отработанных газов или существует опасность повреждения катализатора 
отработанными газами, наиболее предпочтительны термические системы дожигания. Также при 
выжигании под защитным газом или водородом рекомендуется применять термические системы 
дожигания. 

Каталитические системы дожигания KNV
�� Оптимально подходят для процессов выжигания на воздухе с выделением исключительно органических 
отработанных газов
�� Каталитическое очищение несожженных углеводородов в виде нетоксичных природных компонентов
�� Монтаж в компактном корпусе из нержавеющей стали
�� Электрический нагрев для предварительного нагрева отработанных газов до оптимальной температуры 
реакции для каталитического очищения
�� Очищение в различных положениях сотов катализатора внутри установки
�� Термоэлементы для измерения температур неочищенного газа, в сотах реакции и выпускном 
отверстии
�� Регулируемый ограничитель температуры с настраиваемой температурой отключения для защиты 
катализаторов
�� Прямое соединение между выхлопным патрубком печи для выжигания и вентилятором отработанных 
газов с соответствующей интеграцией в общую систему, включая устройства управления и 
обеспечения безопасности
�� Расчет размеров катализаторов в соответствии с объемом отработанных газов
�� Патрубки для определения характеристик очищенного газа (FID), см. дополнительное оборудование

Термические системы дожигания TNV
�� Оптимально подходят для процессов выжигания на воздухе с выделением большого количества 
отработанных газов, при волнообразном выведении отработанных газов, больших потоках газа, а 
также для процессов выжигания под защитными газами, водородом или вакуумом
�� Термический распад отработанных газов посредством уничтожения открытым пламенем при 
температурах до 850 °C
�� Нагрев посредством компактной газовой горелки с автоматом горения
�� Термоэлементы в камере сгорания и впускном отверстии неочищенного газа
�� Ограничитель температуры для обеспечения безопасности процесса термического дожигания
�� Расчет значений в зависимости от объема отработанных газов
�� Патрубки для определения характеристик очищенного газа (FID), см. дополнительное оборудование

Дополнительное оснащение для KNV и TNV
�� Комплектация для последующей интеграции в используемую печную установку, включая 
независимое от системы управление нагревом в системах TNV и KNV
�� Соблюдение предписаний для отработанных газов в отдельных государствах
�� Измерение параметров отработанных газов (FID) для соблюдения предписаний для отработанных газов

Высокотемпературная печь HT 166/17 
LTS с установкой термического 
дожигания

Камерная печь N 150/14 с установкой 
каталитического дожигания

Стандартная лабораторная муфельная печь 
L 5/11 с катализатором KAT 50, см. стр. 13

Факел отработанного газа, используемый 
в лабораторных печах
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Нагрев наружного воздуха вокруг 
реторты для моделей NRA ../09 и 
NR ../11

NR 75/06 с системой автоматической 
подачи газа и сенсорной панелью H 3700 NRA 17/06 - NRA 1000/11

Эти газонепроницаемые ретортные печи в зависимости от температуры оснащаются системой прямого 

или косвенного обогрева. Они превосходно подходят для разнообразных термических процессов, при 

которых требуется определенный защитный газ или атмосфера реакционного газа. Также эти компактные 

модели подходят для термических процессов под вакуумом до 600 °C. Полезное пространство состоит 

из газонепроницаемой реторты, которая в области двери оснащена водяным охлаждением для защиты 

специального уплотнения. Ретортные печи, оснащенные соответствующими устройствами безопасности, 

подходят для применения под реакционными газами, например водородом, а также для инертного выжигания 

или процессов пиролиза при оснащении пакетом IDB.

В зависимости от диапазона температуры, в котором будет использоваться печь, мы рекомендуем различные 

исполнения: 

Модели NRA ../06 с Tмакс 650 °C

�� Нагрев посредством расположенных внутри реторты нагревательных элементов

�� Однородность температуры до + 3 K в пределах полезного диапазона 100°C - 600°C

�� Реторта из стали 1.4571

�� Циркуляционный вентилятор в задней части реторты для оптимизации равномерности температуры

Модели NRA ../09 с Tмакс 950 °C

�� Наружная система нагрева с нагревательными элементами вокруг реторты, а также с дополнительным 

нагревом дверцы

�� Однородность температуры до + 3 K в пределах полезного диапазона 200°C - 900°C

�� Реторта из стали 1.4841

�� Циркуляционный вентилятор в задней части реторты для оптимизации равномерности температуры

Модели NR ../11 с Tмакс 1100 °C

�� Наружная система нагрева с нагревательными элементами вокруг реторты, а также с дополнительным 

нагревом дверцы

�� Однородность температуры до + 5 K в пределах полезного диапазона 200°C - 1050°C

�� Реторта из стали 1.4841

Горячие ретортные печи до 1100°C

Нагрев внутреннего пространства для 
моделей NRA ../06

NR 17/06 с блоком подачи газа
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Вакуумный насос для холодного 
вакуумирования реторты

Сенсорная панель H 3700 для печей с 
системой автоматической подачи газа

Стандартное исполнение для всех моделей 

Базовое исполнение
�� Компактный корпус в виде рамной конструкции с использованием стальных листов
�� Интегрированные в корпус печи системы управления и подачи газа
�� Сваренные подставки для загрузки в реторте и короб воздуховода в печах с атмосферной системой 
циркуляции
�� Навешенная справа поворотная дверь с открытой системой водяного охлаждения
�� Многозонное регулирование для версий 950°C и 1100°C, отдельно в зависимости от газового пространства 
печи и двери. В зависимости от размера газовое пространство печи дополнительно разделено на одну или 
несколько зон нагрева.
�� Управление температурой, осуществляемое при управлении загрузкой с измерением температуры внутри и 
снаружи реторты
�� Система подачи газа для негорючего защитного газа с расходомером и электромагнитным клапаном, 
включается посредством системы управления
�� Возможность вакуумирования до 600 °C, вакуумный насос поставляется опционально
�� Возможность подключения вакуумного насоса для холодного вакуумирования
�� Управление с помощью программируемого контроллера с сенсорной панелью H 700 для ввода данных (или 
P 300 для версии 650°C), см. стр. 62

Дополнительное оснащение
�� Оснащение для других негорючих газов
�� Автоматическая подача газа, включая регулятор массового расхода MFC для изменяющегося объема 
потока, контролируемый с помощью системы ПЛК-управления с сенсорной панелью H 3700
�� Вакуумный насос для вакуумирования реторты до 600 °C, в зависимости от насоса может быть достигнут 
вакуум до 10-5 мбар
�� Система охлаждения для сокращения времени протекания процессов
�� Теплообменник с закрытой системой водяного охлаждения для двери
�� Измерительное устройство для определения остаточного содержания кислорода

NRA 480/04S в исполнении по индивидуальному заказу клиента

Система подачи газа для реактивных 
газов в исполнении по индивидуальному 
заказу клиента
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Дополнительное оборудование H2 для процессов под водородом
С целью использования для процессов под водородом печь дополнительно оборудуется и поставляется 
с обязательным устройством безопасности. В целях гарантии надежности к использованию допускаются 
только проверенные компоненты с соответствующими сертификатами. Управление печью осуществляется 
посредством не дающей погрешностей системы ПЛК-управления (S7-300F/система управления с устройством 
безопасности).

�� Впуск H2 при регулируемом нижнем давлении 50 мбар (относит.)
�� Сертифицированная концепция безопасности
�� ПЛК-управление с графической сенсорной панелью H 3700 для ввода данных
�� Резервные клапаны для впуска водорода
�� Контролируемое предварительное давление всех газов, используемых для протекания процессов
�� Байпас для надежной продувки пространства печи защитным газом
�� Факел для термического дожигания отработанных газов
�� Аварийный резервуар для продувки печи в случае сбоя

Модель Tмакс Модель Tмакс Размеры полезного объема в мм Полезный объем Электрическое
°C °C ш г в в л подсоединение*

NRA     17/.. 650 или 950 NR     17/11 1100 225 350 225 17 3-фазное
NRA     25/.. 650 или 950 NR     25/11 1100 225 500 225 25 3-фазное
NRA     50/.. 650 или 950 NR     50/11 1100 325 475 325 50 3-фазное
NRA     75/.. 650 или 950 NR     75/11 1100 325 700 325 75 3-фазное
NRA   150/.. 650 или 950 NR   150/11 1100 450 750 450 150 3-фазное
NRA   200/.. 650 или 950 NR   200/11 1100 450 1000 450 200 3-фазное
NRA   300/.. 650 или 950 NR   300/11 1100 570 900 570 300 3-фазное
NRA   400/.. 650 или 950 NR   400/11 1100 570 1250 570 400 3-фазное
NRA   500/.. 650 oder 950 NR   500/11 1100 720 1000 720 500 3-фазное
NRA   700/.. 650 oder 950 NR   700/11 1100 720 1350 720 700 3-фазное
NRA 1000/.. 650 oder 950 NR 1000/11 1100 870 1350 870 1000 3-фазное

*Указания по напряжению подключения см. на стр. 62

Оснащение IDB для выжигания под защитным газом или для процессов пиролиза
Ретортные печи серии NR и NRA превосходно подходят для выжигания под защитными газами или для 
процессов пиролиза. При оснащении пакетом IDB печи оборудуются защитной установкой, посредством 
которой под наблюдением производится продувка пространства печи защитным газом. Отработанные 
газы сжигаются в факеле отработанного газа. Как продувка, так и сжигание в факеле производятся под 
наблюдением, что позволяет обеспечивать надежность эксплуатации.

�� Протекание процесса при контролируемом и управляемом нижнем давлении 50 мбар (относит.)
�� Сертифицированная концепция безопасности
�� ПЛК-управление с графической сенсорной панелью H 1700 для ввода данных
�� Контролируемое предварительное давление газа для процесса
�� Байпас для надежной продувки пространства печи защитным газом
�� Факел для термического дожигания отработанных газов

NR 200/11 H2 для тепловой обработки 
под водородом

Аварийный резервуар и факел 
отработанного газа

Загрузка печи NR 300/06 с помощью автопогрузчика

Воронение сверел водяным паром в 
печи серии NRA
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Шахтные ретортные печи с холодными стенами с температурой до 2400°C или 3000°C

SVHT 9/24-W с вольфрамовым нагревом

SVHT 2/24-W — SVHT 9/30-GR
По сравнению с печами моделей VHT (см. стр. 56 и далее) 
печи серии SVHT обеспечивают дальнейшее увеличение 
рабочих характеристик в плане создания вакуума 
и достижения максимальной температуры. Благодаря шахтной 
конструкции и использованию вольфрамового нагрева 
печи моделей SVHT..-W могут поддерживать процессы 
с температурой максимум 2400 °C даже в условиях 
высокого вакуума. Модели SVHT..-GR с графитовым 
нагревом, также выполненные в виде шахтных печей, могут 
использоваться в атмосфере инертного газа при температуре 
даже 3000 °C.

�� Печи стандартных размеров с газовым пространством 
объемом 2 или 9 л
�� Исполнение в виде шахтных печей с верхней загрузкой
�� Рамная конструкция с применением структурных листов из 
высококачественной стали
�� Контейнер из высококачественной стали с двойными 
стенками и водяным охлаждением
�� Выполнение вручную операций с технологическим газом 
и вакуумом
�� Система подачи вручную негорючего технологического газа
�� Подножка перед печью, обеспечивающая эргономическую высоту загрузки
�� Крышка контейнера с газонаполненными амортизаторами
�� Распределительное и регулирующее устройство, а также система подачи газа, встроенные в корпус печи
�� Другие стандартные характеристики продукта см. в описании стандартного исполнения моделей VHT 
см. стр. 56 и далее

Варианты нагрева 

SVHT..-GR
�� Использование для следующих процессов:

-- в атмосфере защитного или реакционного газа или в вакууме при температуре до 2200 °C
-- в атмосфере инертного газа (аргон, гелий) при температуре до 3000 °C

�� Макс. давление вакуума в зависимости от типа используемого насоса до 10-3 мбар
�� Нагрев: графитовые нагревательные элементы с цилиндрическим расположением
�� Изоляция: изоляция из графитового войлока
�� Измерение температуры с помощью оптического пирометра

SVHT..-W
�� Использование для процессов в атмосфере защитного или реакционного газа или в вакууме при 
температуре до 2400 °C
�� Max. Давление вакуума в зависимости от типа используемого насоса до 10-5 мбар
�� Нагрев: цилиндрический вольфрамовый нагревательный модуль
�� Изоляция: листы из вольфрамовой или молибденовой стали
�� Измерение температуры с помощью оптического пирометра

Дополнительное оснащение, например, система автоматического управления технологическим газом или 
вариант для эксплуатации с горючими газами с использованием системы безопасности, см. модели VHT стр. 
56 и далее.

Цилиндрическая реторта 
с вольфрамовым нагревом

Графитовый нагревательный модуль

Система регулирования водяного 
охлаждения

Модель Tмакс Размеры полезного Полезный Внешние размеры в мм in mm Потребляемая Электрическое
°C объема Ø x в в мм объем в л Ш Г В мощность/кВт подсоединение*

SVHT 2/24-W 2400 150 x 150 2,5 1400 2500 2100 55 3-фазное
SVHT 9/24-W 2400 230 x 230 9,5 1500 2750 2100 95 3-фазное

SVHT 2/30-Gr 3000 150 x 150 2,5 1400 2500 2100 55 3-фазное
SVHT 9/30-Gr 3000 230 x 230 9,5 1500 2750 2100 95 3-фазное

*Указания по напряжению подключения см. на стр. 62
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VHT 8/18-GR - VHT 100/18-KE
Компактные печи типа VHT разработаны в виде электрически обогреваемых камерных печей с графитовым, 
молибденовым нагревом или нагревом дисилицидом молибдена MoSi2. Благодаря изменяющимся концепциям 
нагрева и многочисленным принадлежностям эти печи дают возможность реализовывать даже технически 
сложные процессы, необходимые заказчику. 

В вакуум-плотном технологическом резервуаре можно проводить процессы термической обработки либо под 
защитной атмосферой и атмосферой реакционного газа, либо под вакуумом, в зависимости от конструкции до 
10-5 мбар. Печи в базовом исполнении можно использовать для работы с негорючими защитными газами или 
вакуумом. 

Оснащенные соответствующими устройствами для работы с H2 печи можно использовать для работы с 
водородом или другими горючими газами. Основой данного оснащения является сертифицированный пакет 
безопасности, который в любое время обеспечит безопасную эксплуатацию и в случае аварии активирует 
соответствующую программу действий в аварийной ситуации. 

Поскольку выжигание должно производиться в вакууме, мы рекомендуем пакет оснащения VDB, в который 
наряду с соответствующим устройством безопасности входит дополнительная реторта для выжигания, 
устанавливаемая в обогреваемое пространство, и который предотвращает загрязнение пространства печи 
возникающими отработанными газами. Отработанные газы выводятся из реторты в факел отработанного газа. 

Альтернативные концепции нагрева
В основном для различных рабочих температур предлагаются следующие варианты моделей:

VHT ../GR с графитовой изоляцией и нагревом
�� Применима для процессов под защитными и реакционными газами или вакуумом
�� Tмакс 1800 °C или 2200 °C
�� В зависимости от типа установленного насоса максимальный вакуум может достигать 10-2 мбар
�� Изоляция графитовым войлоком
�� Измерение температур с помощью термоэлемента типа B (для версий до 1800 °C)

�� Измерение температур с помощью оптического пирометра (для версий до 2200 °C)

Холодные ретортные печи до 2400°C

VHT 8/22-GR с графитовой изоляцией и 
нагревом, а также с пакетом автоматики

VHT 40/22-GR с графитовой изоляцией и нагревом

Тепловая обработка медных стержней в 
водороде в печи VHT 08/16 MO
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Графитовый нагревательный элемент

Нагревательный элемент из 
керамического волокна

Молибденовый или вольфрамовый 
нагревательный элемент

VHT ../MO или ../W с молибденовым или вольфрамовым нагревом
�� Используется для процессов под защитной атмосферой и атмосферой реакционного газа высокой чистоты 
или под высоким вакуумом
�� Tmax 1200 °C, 1600 °C или 1800 °C (см. таблицу)
�� В зависимости от типа установленного насоса максимальный вакуум может достигать 5x10-5 мбар
�� Изоляция из молибденовой листовой стали
�� Измерение температуры с помощью термоэлемента типа S на моделях печей с температурой 1200 °C
�� Измерение температуры с помощью термоэлемента типа B на моделях печей с температурой 1600 °C и 1800 °C

VHT ../KE с волокнистой изоляцией и нагревом с помощью нагревательных элементов из 
дисилицида молибдена

�� Применима для процессов под защитными и реакционными газами, на воздухе или под вакуумом
�� Tмакс 1800 °C
�� В зависимости от типа установленного насоса максимальный вакуум может достигать 10-2 мбар (до 
1300 °C)
�� Изоляция волокном из оксида алюминия
�� Измерение температуры термоэлементом типа B

VHT ...-../GR VHT ...-../MO VHT ...-18/W VHT ...-18/KE

Защитный газ    
Воздух до 400 °C - - 
Водород *   -¹
Низкий, средний вакуум (>10-3 мбар)    ²
Высокий вакуум (<10-5 мбар) -   -
Кислород - - - 

¹до 1400 °C	 *Tmax снижается до 1600 °C
²в зависимости от Tmax

Стандартное исполнение для всех моделей

Базовое исполнение
�� Стандартные размеры пространства печи 8, 40 или 100 л
�� Технологический резервуар из нержавеющей стали с водяным охлаждением со всех сторон с 
температуростойкими уплотнительными кольцами круглого сечения
�� Рама из устойчивых стальных профилей, легкая в обслуживании благодаря легко снимаемым обшивочным 
листам из высококачественной стали
�� Корпус модели VHT 8 на колесиках для удобного перемещения печи
�� Распределитель охлаждающей воды с кранами ручной блокировки для прямого и обратного хода, 
автоматический контроль расхода, открытая система водяного охлаждения
�� Настраиваемая циркуляция охлаждающей воды с индикатором расхода и температуры и защитой от 
превышения температуры
�� Распределительное устройство с контроллером интегрировано в корпус
�� ПЛК-регулятор H 700 с легко обозримой, сенсорной панелью 5,7" для ввода программы и визуализации, 
возможность сохранения 10 программ по 20 сегментов
�� Ограничитель регулятора температуры с настраиваемой температурой отключения для термического 
класса защиты 2 согл. EN 60519-2
�� Ручное управление функциями технологического газа и вакуума
�� Ручная подача технологического газа (N2 или Ar) с настраиваемым уровнем расхода
�� Байпас с ручным клапаном для быстрого наполнения или затопления пространства печи
�� Выпуск газа вручную с перепускным клапаном (20 мбар относит.)
�� Одноступенчатый пластинчатый насос с шаровым затвором для создания форвакуума и для термической 
обработки в низком вакууме до 5 мбар
�� Манометр для визуального контроля уровня давления

Дополнительное оснащение
�� Tмакс 2400 °C
�� Корпус опционально разбирается, чтобы его можно было пронести через маленькие дверные проемы 
(VHT 08)
�� Подача газа вручную для второго технологического газа (N2 или Ar) с настраиваемым уровнем расхода и 
байпасом
�� Молибденовая либо ХФУ-графитная реторта с прямой подачей газа для чистой атмосферы и лучшего 
распределения температуры в пространстве печи
�� Термоэлемент для садки с индикатором

Термоэлемент типа S с автоматическим 
устройством выдвигания для точного 
управления в нижнем диапазоне 
температур

Модель Внутренние размеры реторты в мм Объем

ш г в в л

VHT     8/.. 120 210 150 4
VHT   40/.. 280 430 250 30
VHT 100/.. 430 530 400 91

�� Двухступенчатый пластинчатый насос с шаровым затвором для создания форвакуума и для термической 
обработки в вакууме до 10-2 мбар
�� Измерение температур для моделей 2200 °C посредством пирометра и термоэлемента типа S с 

VHT 40/22-GR с графитовой изоляцией и нагревом
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VHT 40/16MOH2

Одноступенчатый пластинчатый насос для 
термической обработки в низком вакууме до 20 
мбар

Схема подачи газа для VHT, 
автоматическое управление

Двухступенчатый пластинчатый насос для 
термической обработки в вакууме до 10-2 мбар

Насосный стенд с турбомолекулярным насосом и 
форвакуумным насосом для тепловой обработки в 
вакууме до 10-5 мбар

Аварийная продувка азотом и факел 
отработанного газа для процессов под 
водородом

автоматическим устройством выдвигания для точного управления в нижнем диапазоне температур (начиная 
с модели VHT 40)
�� Насосный стенд с турбомолекулярным насосом с задвижкой для создания форвакуума и термической 
обработки в вакууме до 10-5 мбар, включая электрический датчик давления и форвакуумный насос (только 
для VHT…/MO)
�� Теплообменник с закрытой системой водяного охлаждения
�� Пакет автоматики, включающий графическую сенсорную панель H 3700

-- Графическая сенсорная панель 12" H 3700
-- Ввод всех данных процесса, таких как температура, скорость нагрева, подача газа, вакуум
-- Визуализация всех данных процесса на одном экране
-- Автоматическая подача технологического газа (N2, аргон или формовочный газ) с регулированием расхода
-- Управляемый программой байпас для наполнения или затопления резервуаров технологическим газом
-- Автоматические предварительная и завершающая программы, включая проверку герметичности для 
безопасной эксплуатации печи
-- Автоматически регулируемое выпускное отверстие с сильфонным клапаном и перепускным клапаном (20 
мбар)
-- Датчик давления для абсолютного и относительного давления

�� Регулятор массового расхода MFC для изменяющегося объема потока и создания газовых смесей со 
вторым технологическим газом (только в комплекте пакета автоматики)
�� Работа при парциальном давлении: впуск защитного газа при управляемом нижнем давлении (только в 
комплекте пакета автоматики)
�� ПК-управление с помощью NCC, соответствующие возможности документации и привязки к компьютерной 
сети заказчика

Дополнительное оснащение (продолжение)

Турбомолекулярный насос
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Схема подачи газа для VHT, выжигание 
и спекание

VHT 08/16 MO с расширительным 
пакетом водорода для автоматической 
версии

Модель Tмакс Внутренние размеры в мм Объем Внешние размеры в мм Потребляемая Электрическое Масса Изол. нагреватель/
°C ш г в в л Ш Г В мощность/кВт� подсоединение* в кг материал

VHT     8/..-GR 1800 170 240 200 8 1250 (800)1 1100 2000 27,0 3-фазное2 1200 Графит/графитовый войлок
VHT   40/..-GR или 300 450 300 40 1600 2100 2300 83,0 3-фазное 2000 Графит/графитовый войлок
VHT 100/..-GR 2200 450 550 450 100 1900 2600 2500 85,0/100,0³ 3-фазное 2800 Графит/графитовый войлок

VHT     8/18-W 1800 170 240 200 8 1250 (800)1 1100 2700 50,0 3-фазное2 1700 Вольфрам/молибден
VHT   40/18-W 1800 300 450 300 40 1600 2100 2300 90,0 3-фазное 3500 Вольфрам/молибден
VHT 100/18-W 1800 450 550 450 100 1900 2600 2500 130,0 3-фазное 4500 Вольфрам/молибден

VHT     8/..-MO 1200 170 240 200 8 1250 (800)1 1100 2700 15,0/34,04 3-фазное2 1200 Молибден
VHT   40/..-MO или 300 450 300 40 1600 2100 2300 30,0/70,04 3-фазное 3000 Молибден
VHT 100/..-MO 1600 450 550 450 100 1900 2600 2500 50,0/110,04 3-фазное 4000 Молибден

VHT 8/18-KE 1800 170 240 200 8 1250 (800)1 1100 2000 12,5 3-фазное2 1200 MoSi
2
/керамическое волокно

VHT 40/18-KE 1800 300 450 300 40 1600 2100 2300 30,0 3-фазное 2000 MoSi
2
/керамическое волокно

VHT 100/18-KE 1800 450 550 450 100 1900 2600 2500 55,0 3-фазное 2800 MoSi
2
/керамическое волокно

1При снятом блоке распределительного устройства	 *Указания по напряжению подключения см. на стр. 62
2Нагрев только между двумя фазами	 41200 °C/1600 °C
³1800 °C/2200 °C	 �При эксплуатации в кислородной атмосфере необходимо учитывать возрастание общей потребляемой мощности

Оснащение пакетом для H2 VHT…/MO-H2 или VHT…/GR-H2 для процессов под водородом и 
другими горючими газами

Печи серии VHT…/MO или VHT…/GR с комплектом для H2 можно использовать для 
процессов под водородом или другими горючими газами. Установки для этих сфер 
применения дополнительно оборудуются обязательными устройствами безопасности. 
В целях гарантии надежности к использованию допускаются только проверенные 
компоненты с соответствующими сертификатами. Печи управляются при помощи 
системы управления, не дающей погрешности (S7-300F/система управления с 
устройством безопасности).

�� Сертифицированная концепция безопасности
�� Пакет автоматики (см. пункт «Дополнительное оснащение» выше)
�� Резервные клапаны для впуска водорода
�� Контролируемое предварительное давление всех газов, используемых для 
протекания процессов
�� Байпас для надежной продувки пространства печи защитным газом
�� Аварийный резервуар с контролируемым давлением, оснащенный автоматически 
открывающимся электромагнитным клапаном
�� Факел отработанного газа (электрический или газовый) для дожигания H2
�� Атмосферный режим: подача H2 при регулируемом избыточном давлении (50 мбар 
относит.) в технологический резервуар начиная с комнатной температуры

Дополнительное оснащение
�� Работа при парциальном давлении: подача H2 при регулируемом низком давлении 
(парциальное давление) в технологическом резервуаре при температуре 
пространства печи выше 750 °C
�� Реторта в технологическом резервуаре для выжигания и спекания

Оснащение пакетом VDB VHT…/MO-VDB или VHT…/GR-VDB для выжигания под 
защитным газом, водородом или вакуумом
Для определенных процессов необходимо выжигание под защитными газами или 
вакуумом. Для таких процессов превосходно подходят модели VHT…/MO-VDB или VHT…/
GR-VDB. Они оснащены необходимыми устройствами безопасности для процессов 
выжигания. В пространстве печи установлена дополнительная реторта для выжигания, в которой имеется 
прямое выпускное отверстие в факел отработанного газа. Благодаря этой системе образующиеся при 
выжигании отработанные газы не загрязняют пространство печи.

�� Концепция безопасности для выжигания
�� Пакет автоматики (см. пункт «Дополнительное оснащение» выше)
�� Факел отработанного газа для сжигания отработанных газов
�� Реторта для выжигания, установленная в пространстве печи, имеет выпускное отверстие для выпуска 
отработанных газов непосредственно в факел отработанного газа
�� Байпас для надежной продувки пространства печи защитным газом
�� Вакуумный насос с сухим ходом

Дополнительное оснащение
�� Конденсатоуловитель для отделения большого количества связующего вещества при выжигании под 
вакуумом
�� Обогреваемое выпускное отверстие для отработанных газов для предотвращения оседания конденсата в 
трубопроводе для отработанных газов
�� Нейтрализация отработанных газов, осуществляемая в зависимости от процесса посредством уловителя 
связующего вещества, газоочистителя или факела отработанных газов

59



профессиональные альтернативы регулирования и документирования

ПК для системы управления HiProSy-
stems¬ в отдельном шкафу

H 1700 с цветным табличным 
отображением данных

H 3700 с графическим отображением 
данных

Термограф

Модель 6100e Модель 6100a Модель 6180a

Ввод на сенсорном экране x x x
Размер цветного дисплея в дюймах 5,5 5,5 12,1
Макс. количество входов для термоэлементов 3 18 48
Считывание данных с помощью USB-накопителя¬ x x x
Ввод данных о загружаемой партии x x
Программа обработки результатов, входящая в объем поставки x x x
Возможность использования для измерений TUS¬ в соответствии с 
AMS 2750 D

x

Управление HiProSystems и документирование
Эта профессиональная система управления и регулирования для однозонных и многозонных установок 
базируется на аппаратном обеспечении фирмы Siemens и может конфигурироваться и расширяться по 
Вашему желанию. HiProSystems используется, в частности, в тех случаях, когда требуется выполнение 
более чем двух функций, например работа воздухоподающей или вытяжной заслонки, охлаждающего 
вентилятора, выполнение автоматических движений, и/или должно производиться управление несколькими 
зонами печей, и/или предъявляются повышенные требования к документации и/или к выполнению работ по 
техническому¬/сервисному обслуживанию, например, путем теледиагностики, или к комплексным процессам, 
например улучшения металлов, за исключением обработки в резервуаре с водой и т.д. Соответствующее 
документирование процессов можно настроить индивидуально.

Альтернативные пользовательские оболочки

Сенсорная панель H 700

Стандартное исполнение для простого управления и контроля уже удовлетворяет большинству требований.
Сенсорная панель H 1700

Программа температуры / времени и переключаемые специальные функции наглядно представлены в виде 
таблицы, сообщения отображаются открытым текстом.
Сенсорная панель H 3700

Все функции, а также все процессы сохраняются и представляются графически и ясно. С помощью различных 
интерфейсов (USB, Ethernet TCI/IP, MPI, Profibus) или других программ заказчика может производиться 
считывание данных с ПК и их дальнейшая обработка. Все заданные и фактические значения можно сохранить 
на карту памяти и считать при помощи устройства для считывания карт.

Об управлении, визуализации и документировании

Центр управления ЧПУ Nabertherm

Индивидуальное расширение регулирования HiProSystems до центра управления Nabertherm предлагает 
новые преимущества интерфейсов, управления, документирования и обслуживания, например, для 
управления несколькими печами, вкл. управление садками за пределами печи (закалочный бак, станция 
охлаждения и т. д.):

�� Используется для процессов термической обработки с повышенными требованиями к документированию, 
напр., в металлической зоне, для технической керамики или медицинской техники
�� Возможно использование программного обеспечения с документированием также в соответствии с 
требованиями AMS 2750 D (NADCAP)
�� Возможна реализация документирования согласно требованиям Управления по контролю качества 
продуктов питания и медикаментов (FDA), часть 11, EGV 1642/03
�� Возможно считывание данных садки с штрихкода
�� Интерфейсы для подсоединения к текущей системе PPS
�� Подсоединение к мобильному телефону для оповещения при помощи SMS, напр., при неисправностях
�� Управление с различных мест расположения ПК
�� Возможна калибровка каждой точки измерения для температуры
�� Расширение посредством калибровки полигональной линии, включающей до 18 значений температуры для 
каждой точки измерения для использования при различных температурах, напр. для исполнения согласно 
AMS 2750 D

Термограф

Помимо документирования с помощью программного обеспечения, подключенного к системе регулирования, 
компания Nabertherm предлагает различные термографы, используемые в зависимости от условий 
применения.
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Программа Controltherm MV для 
управления, визуализации и 
документирования

Ввод данных процесса в форме таблицы 
при использовании контроллеров 
Nabertherm

Графическое отображение кривой 
заданных и действительных значений 
температуры

Расширения для подключения макс. 16 
печей

Программа Controltherm MV для управления, визуализации и документирования
Документирование и воспроизводимость всегда более важны для обеспечения качества. Разработанное нами, 
мощное программное обеспечение Controltherm MV станет для Вас оптимальным решением для управления 
одной или несколькими печами, а также для ведения документации по садкам. В принципе все контроллеры 
Nabertherm со встроенным интерфейсом могут подключаться к программному обеспечению MV.

В базовой версии печь может подключаться к программному обеспечению MV. Возможно расширение 
системы для работы с печами с 4, 8 или даже 16 зонами. Можно сохранить до 400 различных программ 
термической обработки. Производится документирование и соответствующая архивация процесса. Данные 
процесса могут считываться в графической форме или в форме таблицы. Кроме того, возможна передача 
данных процесса в программу Microsoft Excel.

Также возможно документирование данных с помощью программного обеспечения по печам, управление 
которыми производится не с помощью контроллеров Nabertherm. В качестве дополнительного оснащения 
возможна поставка пакета расширения, к которому в зависимости от исполнения можно подключить 3, 6 или 
даже 9 независимых термоэлементов. Показания термоэлементов считываются и независимо от регуляторов 
анализируются с помощью программы MV.

Рабочие характеристики
�� Простая инсталляция, не требующая специальных знаний
�� Все контроллеры Nabertherm подключаются к интерфейсуr
�� В зависимости от исполнения архивация данных изменения температуры возможна для 1, 4, 8 или 16 печей 
(в том числе многозональных) с помощью файлов с защитой от изменений
�� Возможно избыточное сохранение архивных файлов на сервере
�� Программирование, архивирование и печать программ и изображений
�� Свободный ввод текста (параметры садки) с удобной функцией поиска
�� Возможность анализа, конвертирование данных в Excel
�� Запуск и останов контроллера с ПК (только для контроллеров Nabertherm с интерфейсом)
�� Выбор языка: немецкий, английский, французский, итальянский или испанский
�� 400 дополнительных ПЗУ (только для контроллеров Nabertherm с интерфейсом)

Пакет расширения I для независимого от регуляторов подключения дополнительного места 
измерения температуры

�� Подключение независимого термоэлемента типа S или K с индикацией измеренной температуры в 
поставленном контроллере C 6 D, например, для документирования значений температуры загружаемой 
партии
�� Преобразование и передача измеренных значений в программу MV
�� Анализ данных, см. раздел «Характеристики программы MV»

Пакет расширения II для подключения 3, 6 или 9 независимых от регуляторов мест измерения 
температуры

�� Подключение 3 термоэлементов типа K, S, N или B к поставленной клеммной коробке
�� Возможность расширения до двух или трех клеммных коробок для 9 мест измерения температуры
�� Преобразование и передача измеренных значений в программу MV
�� Анализ данных, см. раздел «Характеристики программы MV»
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B 180

P 330

B 150

Управление процессами и документация

Nabertherm обладает многолетним опытом в сфере дизайна и строительства стандартизованных и 

индивидуальных регулировочных установок. Все системы отличаются высокой степенью удобства управления 

и уже в базовой версии обладают значительными основными функциями.

Стандартный контроллер

Наш широкий ассортимент стандартных контроллеров удовлетворяет большинству требований клиентов. 

Адаптированный к специфической модели печи контроллер надежно регулирует температуру печи. 

Стандартные контроллеры разрабатываются и изготавливаются на предприятиях группы Nabertherm. При 

разработке контроллеров нашим приоритетом является простота управления. В техническом отношении 

устройства адаптированы к той или иной модели печи либо к соответствующей ситуации применения. 

От простого контроллера с одной устанавливаемой температурой до блока управления со свободно 

устанавливаемыми параметрами регулирования, сохраняемыми программами, регулировка микропроцессора 

ПИД с системой самодиагностики и интерфейсом для подключения к компьютеру – мы найдем решение для 

любых Ваших запросов.

Напряжения подключения для печей Nabertherm
1-фазное:	 все печи рассчитаны на напряжения подключения 110 В - 240 В, 50 или 60 Гц.

3-фазное:	� все печи рассчитаны на напряжения подключения 200 В - 240 В либо 380 В - 480 В, 

50 или 60 Гц.

Соотнесение стандартных контроллеров с семействами печей

R 6 B 150 C 40 C 42 B 180 P 300 P 310 P 330 3504 H 700 H 1700 H 3700
Количество программ 1 9 9 1 9 9 9 50 10 10 10
Сегменты 2 2 18 18 2 40 40 40 99 20 20 20
Специальные функции (напр., воздуходувка или автоматические заслонки) 2 2 24 24 2 2 2 5 8
Максимальное количество зон регулирования 1 1³ 1 1 2 1 2² 4 8 8
Графический цветной дисплей 5,7" 5,7" 12"
Сообщения о состоянии открытым текстом l l l l l l l l l l l
Регулируемое время пуска (напр., для использования электроэнергии по ночному тарифу) l l l l l l l l l l
Счетчик часов эксплуатации l l l l l l l l l l
Автоматическая оптимизация l l l l l l
Ввод программы с шагом в 1 °C или 1 минуту l l l l l l l l l l l l
Функция пропуска для смены сегментов l l l l l l l
Управление с ручным регулированием зон l l
Интерфейс для ПО MV ¡ l l ¡ ¡ ¡ l
Программируемая розетка l¹
Счетчик КВтч l l l l l l l
Часы реального времени l l l l l l l
Регулировка плавильной ванны/Регулирование садки ¡ l l ¡

Ввод данных при помощи сенсорной панели l l l
Ввод данных при помощи цифровой клавиатуры l l l l l l
¹ не для модели L(T)15..	 l Стандарт
² не в качестве регулятора плавильной ванны	 ¡ Опция
³ Возможно регулирование дополнительных регуляторов отдельных зон
4 печи с циркуляцией воздуха оснащаются дополнительной функцией

Объем функций стандартных контроллеров
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Контроллер
B 180 l l l l l ¡ l l l l
P 330 ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡

R 6 l l l l l
C 6/3208 ¡ l
B 150 l l l l l l l
P 300 ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ l l
P 310 l l l l l l
C 40/42 l l
3504 ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡

H 700/ПЛК ¡ l
H 1700/ПЛК ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡

H 3700/ПЛК ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡
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www.nabertherm.com

Made
in 
Germany

Ar ts  & Craf ts

Furnaces and Accessories

Pottery
Porcelain Painting
Glass Painting
Fusing
Decorating
Enamelling
Raku

Обзор спектра продукции Nabertherm – www.nabertherm.com

Прикладное искусство
Применяется ли наша продукция в качестве хобби, для 

школ, детских садов или промышленных мастерских — 

ассортимент раздела „Декоративно-прикладное искусство“ 

охватывает все электрические печи, а также печи с газовым 

обогревом для гончарного дела, живописи на стекле или 

фарфоре, плавления или нанесения эмали. Непревзойденное 

соотношение цены и качества, общеизвестное качество 

Nabertherm и сжатые сроки поставки являются убедительным 

аргументом в пользу приобретения этих моделей печей.

Стекло
В области обработки стекла компания Nabertherm предлагает 

широкий выбор печей для моллирования, выгибания, 

декорирования, ламинирования или отжига самых различных 

видов стекла. Печи для термовыдержки и автоматические 

печи отжига тоже поставляются самых различных стандартных 

размеров. На основе широкого ассортимента стандартной 

продукции мы разрабатываем также модели с учетом 

пожеланий заказчика для конкретных условий применения.

Передовые материалы
В нашем обширном ассортименте печей в области 

улучшенных материалов мы предлагаем интересные решения 

для разнообразных случаев применения в порошковой 

металлургии, технической керамике, при изготовлении 

топливных элементов и в других инновационных областях. 

Наши электрические печи и печи с газовым обогревом 

поставляются в различных вариантах эксплуатации: на 

воздухе, в атмосфере защитного газа или в вакууме. Начиная 

от небольших лабораторных печей и кончая автоматическими 

комбинированными печными установками — мы всегда 

найдем решение, отвечающее Вашим потребностям.

Технологии термических процессов
Отпуск, старение, отжиг, закалка, нитрирование, паяние в 

защитном газе, сушка, улучшение - вот только некоторые 

процессы, которые можно реализовать с помощью нашей 

широкой программы печей и установок. От компактных 

закалочных печей до полноавтоматической установки с 

транспортировочным оборудованием и документированием 

процессов. Мы в любом случае найдем решение, подходящее 

для Вашего случая.

Литейное производство
От электрических плавильных печей и печей с газовым 

обогревом, печей для литья по выплавляемым моделям или 

печей с сушкой стержней до термической обработки, включая 

автоматические установки для улучшения алюминия и стали 

— мы профессионально решаем вопросы, возникающие в 

литейной промышленности.
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На странице www.nabertherm.com Вы 

можете найти все, что хотели бы узнать 

о нас – и, в частности, все о нашей 

продукции.

Кроме ознакомления с актуальной 

информацией и расписанием выставок у 

Вас есть возможность непосредственно 

обратиться к контактному лицу или 

связаться с ближайшим торговым 

представителем в любой точке мира.

Профессиональные решения для:

�� Искусств и ремесел

�� Стекла

�� Передовых материалов

�� Лабораторий/зубной техники

�� Техника для термической обработки 

металлов, пластмасс и обработки 

поверхностей

�� Литейного производства

Весь мир Nabertherm: www.nabertherm.com

contact@nabertherm.de
Тел.: (+49) 4298 922-0
Факс: (+49) 4298 922-129

contact@nabertherm-cn.com
Тел.: (+86) 21 6490 2960
Факс: (+86) 21 6490 3107

contact@nabertherm.fr
Тел.: (+33) 1 5356 1800
Факс: (+33) 1 5356 1809

contact@nabertherm.it
Тел.: (+39) 348 3820278
Факс: (+39) 055 480835

contact@nabertherm.ch
Тел.: (+41) 62 209 6070
Факс: (+41) 62 209 6071

contact@nabertherm.co.uk
Тел.: (+44) 1922 455 521
Факс: (44) 1922 455 277

contact@nabertherm-usa.com
Тел.: (+1) 302 322 3665
Факс: (+1) 302 322 3215

contact@nabertherm.es
Тел.: (+34) 93 
Факс: (+34) 93 

Центральный офис

Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20
28865 Lilienthal, Германия

Сбытовые организации:

Nabertherm Shanghai Ltd.
150 Lane, No. 158 Pingbei Road, Minhang District
201109 Shanghai, Китай

Nabertherm S.A.S
51 Rue de Presles
93531 Aubervilliers, Франция

Nabertherm Italia
via Trento N° 17
50139 Florence, Италия

Nabertherm Schweiz AG
Batterieweg 6
4614 Hägendorf, Швейцария

Nabertherm Ltd.
Vigo Place, Aldridge
West Midlands WS9 8YB, Великобритания

Nabertherm Inc.
54 Read‘s Way
New Castle, DE 19720, США

Nabertherm España
c/Marti i Julià, 8 Bajos 7a

08940 Cornellà de Llobregat, Испания

Специализированный 
продавец есть и рядом с 
Вами.
Обратитесь к нам!

i-015
Штамп


